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Umsetzung der Energiewende in Bayern

Administrative und technische Hilfestellungen des
Freistaats fur Wirtschaft, Kommunen und Blrger
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Leiter der Abteilung Reaktorsicherheit und Okoenergie
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Fukushima andert alles
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Ende der Kernenergienutzung in Bayern
(heute 58% Anteil an der Stromerzeugung)

Grafenrheinfeld Ende 2015

HI.
; \; 933’”_’&""._' - Y : . Isar 1
RN abgeschaltet
’ e |sar?
Ende 2022

o 20 30

e Gundremmingen B
Ende 2017

e Gundremmingen C .
Ende 2021
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Das Bayerische Energiekonzept ,Energie innovativ*

W Ausstieg aus der Kernenergie bis 2022

Bayerische Staatsregierung }J

A

v , Dazu
ayerisches Engrquekonzgp} . n_n =
+Energie innovativ e Energieeffizienz steigern

o Okostrom verdoppeln auf 50 %

e Netzinfrastruktur ausbauen, Technologien
erforschen (z.B. Speicher)

o effiziente und flexible Gaskraftwerke (n,, 60%)

Ziele

e des Klimaschutzes,

e der Wirtschaftlichkeit,

o der Versorgungssicherheit
gleichzeitig erreichen

80 Seiten, 160 Umsetzungsschwerpunkte
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Energie einsparen und effizient nutzen

Leitfaden fir effiziente Energie sparen

Energienutzung in Industrie rund um den
und Gewerbe Computer

Kiima schiftzen - Kesten senken

Energiesparen und Energieeffizienz sind die grél3ten Energiequellen

Prof. Dr.-Ing. Albert Gottle — Energiewende in Bayern — Oberfranken Offensiv — 29.09.2011 — Bamberg Folie: 5



Bayerisches Staatsministerium far
Umwelt und Gesundheit

Ausbau der Okoenergie in Bayern

Anteil Erneuerbarer Energien am

.E\;Elgk Stromverbrauch verdoppeln auf 50 %

" 2009 2021
o Wasserkraft 13 % 17 %
e Bioenergie 6 % 10 %
e Photovoltaik 3 % 16 %
e Windkraft 1% 6-10 %
e Geothermie <1% 1%

Summe ca. 23 % 50-54 %

2009 2021
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Bayerische Windkraftstrategie

Windgeschwindigkeiten in Bayern
Mittlere Jahreswerte in 140 m Hahe dber Grund

e Derzeit 410 Anlagen
mit 520 MW Gesamtleistung

e Bis 2021 1000 - 1.500
neue Anlagen
der 2,5 bis 3 MW-Klasse

<10 156 20 25 30 35 40 45 50 655 60 65 70 75 80 85 90 95 100 mfs
I
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Bayerische Windkraftstrategie

e Windkraftanlagen auf konfliktarme Flachen lenken (Flachenanalyse)

e Windstltzpunkte als Impulsgeber fur Bayern

e ,Windenergie-Erlass” (beschleunigte Genehmigung)
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Energiewende — weitere Potenziale
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Forschung und Entwicklung fordern
Forschungsoffensive

fur Energieeffizienz, intelligente Netze, Speichertechnologien

.0.0 CNERGIE Energie-Campus Nurnberg (50 Mio. €)

e :.. \irneire = nationales Speicherzentrum

E E|Drive-Center E|Drive-Center (9 Mio. €)
h‘!:.’lﬁ':.‘::ﬁ:‘f&‘:!:&i:::ﬁ'.:’" — Technologiezentrum fir elektrische Antriebe
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Gaskraftwerke schlief3en Lucke

Strom Kuhiflissigkeit
-
1)
Generator L
Dampfturbine Erforderliche
Zusatzleistung:

3.000 bis 4.000 MW

Gasturbine

_Biy

-

hy i~ - :
= heiBe
MR = Abgase .:_-: ),
Generator ey A
# J Abhitzekessel

Prof. Dr.-Ing. Albert Gottle — Energiewende in Bayern — Oberfranken Offensiv — 29.09.2011 — Bamberg

Folie: 11



D r
< g ;“'ﬁfg
-
ol z Bayerisches Staatsministerium fiir
‘e « Umwelt und Gesundheit
Yoan®

Bayerische Klimaziele bleiben

e Bis 2020 deutlich unter
6t CO,/ Einwohner und Jahr

e bis 2030

5t CO,/ Einwohner und Jahr
Klimaprogramm

Bayern 2020 _ .
v - e Aber zusatzliche CO,-Emissionen

durch neue Gaskraftwerke

||~ Energieeffizienz steigern

Minderung von Treibhausgasemissionen

Anpassung an den Klimawandel
Forschung und Entwicklung

— stromsparende Geréate
— Warmedammung
— neue Formen der Mobilitat
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4 rE R “-o Startseite Sitermap Kontakt Datenschutz Impressum
Bayerischt
Staatsregierung

Energie- Energie-Atlas

Bayern

Atl aS el ] r Kommunen Untern

Startseite B&| = ? Q Suchbegriff

B aye rI I Bayerisches Energiekonzept S

Staatsminister Dr. Markus Séder zum Energie-Atlas
Bayern

"Energie innovativ'" — das bayerische Energiekonzept _
KARTE

Das neue bayerische Energiekonzept "Energie innovativ' markiert den Auforuch Bayerns in ein
neues Energiezeitalter. Die doppelte Herausforderung lautet: Weg vom Ol und weg von der
Kernenergie. Das bayerische Konzeptwird zum Modell fir die Energiewende in Deutschland
und setzt auf eine sichere, bezahlbare und umweltireundliche Energieversorgung.

[5* Energie in Bayern — Karten

Hier finden Sie
technische Hinweise.

] mehr

+ mehr

g 2 Ansprechpartner

Aus der Praxis

" GO

AufbruchBayeily

PUBLIKATIONEN

Erstellung eines Energlenmzungsplans

Solarpark Garching | - Die langste "Haderner Modell" -
eine .. Photovoltalkanlage der Burger-Solaranlagen ...
Alle Beisplele aufeinen Blick .
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Oberfranken:
Energieaktivitaten der Landkreise

OelsnitzAogtiand

» | X - 'y
N i . S T e Schalkau e = \\\
abfeld e % . 2 ./ e
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: sy Lkr. Coburg { - b Y 4
; ] Lkr. Kronach e e
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' R & 0
S Skaina |
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; L Frentiikou - Eyn
Lkr. Lichtenfels L Lt x
Lkr. Haltherge het2

Lkr. Tirschenreuth

Ausgewahlte Energieaktivitdten von Landkreisen /
kreisfreien Stadten

Lkr. Forchheim . Beteiligung an zwei oder mehr Programmen

. Beteiligung an einem Programm

r| s i i nicht bekannt
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Wind

Prof. Dr.-Ing. Albert Gottle — Energiewende in Bayern — Oberfranken Offensiv — 29.09.2011 — Bamberg Folie: 15



Bayerisches Staatsministerium far
Umwelt und Gesundheit

Oberfranken: Windgeschwindigkeiten (140 m Hohe

—

rd
™~ Legende x

Windgeschwindigkeit
in 140m Hohe

B 20-24mis
N 25-29nvs
[ 30-34mis

35-39mis
[ 40-44nmus
P 45-49mis
B 50-54mis
I 55-59mis
I 60-64mis
Bl 6s-69m/s
Il 70-74mis
Il 75-79mis
Il c0-84mis
Il ss-89m/s
Il 90-94mis
I 95-99ns
Il 100-115m
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Oberfranken: Windgeschwindigkeiten und Schutzgebiete

SN Neuhaus
o, Schieusingen i
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"=*" Oberfranken:
Windkraftanlagen und installierte Leistung (MW)
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" i Loberisten 3
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Hildbilirghaisen "Eiskid siunach

ek e Schilki

Lkr, Rhén-Grabfeld

Bt Colperg- HolohT:

L If@' Lkr. Lic tenfels
9 5 Lkr. HaRberge
=

Strom aus Windkraft - Installierte
Leistung (MW) pro Landkreis [ Stadt

\ & " ..:
D keine Anlagen bekannt
: ' <=10 MW G
e

1

; >10-20 MW
Lkr. Forchheim

@ = >20- 30 MW
rIangen-Hﬁ:% i o~
: SRl = - |
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Sonne
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==*" Oberfranken:
Strom aus Photovoltaik (installierte Leistung in MW)

B Schied shaus s
Thess LA 7
e St i 7 A‘\\ 1
s A S -
‘1 Lausch 1l % ¥ |
E:
P
Elsnitz Voot
- I
<ih

Lkr. Rhiin-Grabfeld

Lkr. Wunsiedel i.Fichtelgebirge

Lkr. Halsherge

Strom aus Photovoltaik -
Installierte Leistung (MW) pro
Landkreis / Stadt

I:I <=50 MW
I:I =50- 100 MWW
. =100 - 200 MW

rlangen-Hic t
EE::;;% . =200 MW
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Erdwarme
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"=*" Oberfranken:
Elgnung far Erdwarmesonden
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HildbiirhaLsen

Bad Colberg. Helohum

Kynépark
5 nad Obifi

Nutzungsmdéglichkeiten
der oberflichennahen

Erdwdrme mittels
Erdwdrmesonden

Der Bau einer
Erdwarmesondenanlage

ist voraussichtlich moéglich

bedarf giner Einzelfallpriifung
durch die Fachbehdrde

- ist voraussichtlich nicht méglich
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==*" Oberfranken:
Bestand an Blomasseanlagen (Blogas Blomassehelzwerke)

nnnnnnnnnn
Buerbach/vagtind

etiesten Fabenstenpiogtiand
Wiurzbach

Hranice

trom aus Bmmasse Installlerte Leistung (MW} pro Landkreis / Stadt

keine Anlagen bekannt

Anlaaen

<=1 MW

. _ .
o1 -5 MW Biomasseheiz({kraft)werk

Biogasanlage
=5 -10 MW
. Sonstige Biomasse anlagen

=10 MW

(I
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Oberfranken:

Strom aus Wasserkraft (MW)

* Strom aus Wasserkraft - Installierte Leistung
‘-;\@ (MW) pro Landkreis / Stadt

S
€@ D keine Anlagen bekannt

. =5 -10 MW
. =10- 50 MW
. =50 MW
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Wasserkraft umweltvertraglich ausbauen

Schacht-Kraftwerk

Technische Universitat
Miinchen,
Prof. Rutschmann
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Wasserkraft umweltvertraglich ausbauen

FlieRgewasser-Kraftwerk

Universitat Innsbruck, Prof. Aufleger
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Abwarme
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Abwarmequellen

Thesrar or v
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et
Bayernisches Staatsministerium fir Umwelt und Gesundheit
Bayerisches Staatsministerium fior Wirtschaft, Infrastruktur, Verkehr und Technologie
Oberste Baubehrde im Bayerischen Staatsministerium des Ini

Leitfaden

Eheigientamgsean erhaltlich unter:

www.bestellen.bayern.de
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Raumplanung:

ROG

l

Landesentwicklungsprogramm,
Landesentwicklungsplan

|

Regionalplan

l

Bayerisches Staatsministerium far

Flachennutzungsplan
(vorbereitender Bauleitplan)

!

Bebauungsplan
(verbindlicher Bauleitplan)

Stadt + Energie

Umwelt und Gesundheit

Energienutzungsplan
(Gesamtkonzept)

Planung von Mal3hahmen
(detailliertere Teilplanung)
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Erste Schritte

- Arbeitsgrundlagen
- Gemeindestruktur

Projektablauf

Bayerisches Staatsministerium far
Umwelt und Gesundheit

Energienutzungsplan

- Energiebedarf
/- Energieinfrastruktur

Konzept- Umsetzung

entwicklung

Bestands- und
Potenzialanalyse

\ - Beschluss ENP
/ - Instrumente auf
: kommunaler Ebene

- Energieeinsparung

- Effizienzsteigerung

- Erneuerbare
Energien

/

- Energiepotenziale

Akteursbeteiligung
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Energiebedarf

ortsbezogener Warmebedarf +
Strombedarf

Bestands- und Potenzialanalyse
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Methoden zur Erhebung des Warmebedarfs (Beispiele)
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= e \W., }
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1. Reale Verbrauchsdaten

2. Gebaudetypologie
(Baualtersklasse / Nutzung)

3. Siedlungstypologie

Ermittlung des Warmebedarfs
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<150 MWh/(ha.a)
[ - 150 - 300 MWh/(ha.a)
[ 300 - 450 MWh/(ha.a)
[ 450 - 600 MWh/(ha.a)
I 500 - 750 MWh/(ha.a)
I 750 - 900 MWh/(ha.a)

I > 200 MWh/(ha.a)
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Zukunftsprognose: Warmebedarfsdichte in 20 Jahren

Prof. Dr.-Ing. Albert Gottle — Energiewende in Bayern — Oberfranken Offensiv — 29.09.2011 — Bamberg

Bayerisches Staatsministerium far
Umwelt und Gesundheit

< 150 MWh/(ha.a)
. 150 - 300 MWh/(ha.a)
[ 300- 450 MWh/(ha.a)
[ 450 - 600 MWh/(ha.a)
I 500 - 750 MWh/(ha.a)
I 750 - 900 MWh/(ha.a)
I > 200 MWh/(ha.a)
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Energieinfrastruktur

bestehende Anlagen +
Leitungsnetze

Energiebedarf

ortsbezogener Warmebedarf +
Strombedarf

Bestands- und Potenzialanalyse
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B Wirmenetz

Gasnetz

@® GroBere Anlage

Anteil genehmigungspflichtige Warmepumpen
{Erdsonden und Grundwasserbrunnen):

<10 %
P 10-30%
B 30-50%
B 50 %

Energieinfrastruktur
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Energiepotenziale

lokal und regional verfligbare
Potenziale erneuerbarer Energien

Energieinfrastruktur

bestehende Anlagen +
Leitungsnetze

Energiebedarf

ortsbezogener Warmebedarf +
Strombedarf

Bestands- und Potenzialanalyse

Prof. Dr.-Ing. Albert Gottle — Energiewende in Bayern — Oberfranken Offensiv — 29.09.2011 — Bamberg Folie: 40




Bayerisches Staatsministerium far
Umwelt und Gesundheit

Gesamtwarmebedarf aktuell

Warmepotenzial
Tiefengeothermie
(Kirchstockach, Dirnhaar)

ca. 200.000 MWh/a

-

Potenzial Solarthermie,
25 % des Warmebedarfs

Warmepotenzial

16.700 MWh/a

Energieholz Wald 4.200 MWh/a
gesamt

Waérmepotenzial &

Biogas (10%-LWF-Szenario) | ' % 1A Wihie
Warmepotenzial Abwasser unbekannt
Warmepotenzial SRERRR

oberflachennahe Geothermie

Gesamtstrombedarf aktuell - 20.500 MWh/a

Strompotenzial 5
Biogas (10%-LWF-Szenario) 4% SE0 Wiye

Potenzial Photovoltaik
verbleibend nach Abzug 94 % 17.200 MWh/a
Solarthermie

Strompotenzial
Tiafannantharmia nicht direkt vorhanden
(2 Windkraftanlagen mit

jeweils 1,5 MW Leistung)

9 % ca. 6.000 MWh/a

VYU LAY S L &

MW Leistung)

Warme- und Strompotenziale
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Konzeptentwicklung
Energieeinsparung
Effizienzsteigerung

Erneuerbare Energien
Energiepotenziale

lokal und regional verftigbare
Potenziale erneuerbarer Energien
Energieinfrastruktur

bestehende Anlagen +
Leitungsnetze

Energiebedarf

ortsbezogener Warmebedarf +
Strombedarf

Energienutzungsplan
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Warmekonzept
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Umwelt und Gesundheit

Existierende Anlage, die als Keimzelle fir den Ausbau eines
Warmenetzes genutzt werden kann.

Méglicher Standort flr eine neue Keimzelle zum Aufbau ei-
nes Warmenetzes (6ffentliche Liegenschaft, direkter kommu-
naler Einfluss auf die Anlage)

Gebiet mit vorhandenem Warmenetz; Anlage regenerativ
bzw. effizient (KWK) betrieben, kein akuter Handlungsbedarf,
Keimzelle zum Ausbau eines Warmenetzes

Gebiet ohne vorhandenes Warmenetz; aufgrund der sehr
hohen Warmedichte Prioritdtsgebiet fiir den Aufbau von
Warmenetzen, keine Spezifizierung der Warmequelle

Gebiet ohne vorhandenes Warmenetz; aufgrund der aus-
reichend hohen Warmedichte prinzipiell fiir den Aufbau von
Warmenetzen geeignet, keine Priorisierung von Ausbaustu-
fen, keine Spezifizierung der Quelle

Gebiet ohne vorhandenes Warmenetz; aufgrund zu niedriger
Warmedichte fUr Einzelldsungen vorgesehen (gebaudespe-
zifisch); energetische Sanierung zur weiteren Senkung des
Warmebedarfs besonders zu empfehlen; Nutzung oberfla-
chennaher Geothermie nicht maglich

Gebiet ohne vorhandenes Warmenetz; aufgrund zu niedriger
Warmedichte flr Einzellésungen vorgesehen (gebaudespe-
zifisch); energetische Sanierung zur weiteren Senkung des
Warmebedarfs besonders zu empfehlen; Nutzung oberfl&-
chennaher Geothermie ist méglich, jedoch nur in Kombina-
tion mit einem Niedertemperatur-Heizsystem in den Gebdu-
den anzustreben (effizienter Betrieb der Warmepumpen);
Kombination mit Solarthermie in allen Fallen empfehlens-
wert; restliche Dachflachen verbleiben zur Installation von
Photovoltaik-Anlagen

Gebiet ohne Warmekonzept
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Energiewende ist ...

Herausforderung und Chance

Innovationstreiber
* Technologie- und Innovationssprung

Konjunkturprogramm ,Erneuerbare Energien®
e 27 Mrd. Euro Investitionen

Job-Motor

* 1 Mio. neue Arbeitsplatze in Deutschland

Wertschopfung im landlichen Raum
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Wo der Wind des Wandels weht,
bauen die Einen Schutzmauern,
die Anderen bauen Windmuhlen.

(Chinesische Weisheit)

Prof. Dr.-Ing. Albert Gottle — Energiewende in Bayern — Oberfranken Offensiv — 29.09.2011 — Bamberg Folie: 46



wilNig
L3 Fy . e e om s
A TN i B
w e~ 3
-t i -'fr-‘_' %
°s P Umwelt und Gesundheit === b

Bayerisches Staatsministerium far
A"

4'£n‘|"

wni®

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Energie-Atlas Bayern:
www.energieatlas.bayern.de

Leitfaden Energienutzungsplan:
www.bestellen.bayern.de
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